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Anhang - Richtlinienverordnung
- Thre Ansprechprechpartner bei der Deutschen Renault AG
- Wartungsplan
- Ubersetzungshilfen zum Schaltplan
- Hinweise zur Diagnose
- Aufgabenblatter

Hinweis: _ :

Diese Unterlage wurde fur das Produkttraining erstellt und wird vom Anderungsdienst nicht
erfaBt. Nur die Angaben in den offiziellen Wartungs- und Instandsetzungsunterlagen sind mal-
gebend. Einstellwerte und Hinweise zur Diagnose sind daher unbedingt mit den Daten im Re-
paraturhandbuch und den technischen Noten zu vergleichen.

Anmerkung: ]

In dieser Unterlage wird hiufig das Wort , Batterie* verwendet obwohl es sich eigentlich um
Akkumulatoren handelt. Wir haben uns damit dem allgemeinen Sprachgebrauch angepalt.
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Einfithrung

" den Kurfiirstendamm

Von den Anfiingen des Elektroantriebes: _

AuBer Zweifel steht, daB die USA flir sich in Anspruch nehmen ditrfen, das erste Land gewe-
sen zu sein, in dem man sich mit der Entwicklung von elektromotorisch betriebenen Straflen-
fahrzeugen befaf3t hat. Bereits 1834 hat Thomas Davenport das erste mit Batterien betriebene
elektrische Fahrzeug konstruiert und auf einer kurzen Strecke betrieben. Jedoch eignete sich
weder Antrieb noch die verwendeten Batterien, die nicht wiederaufladbar waren, flir den Ein-
satz in Fahrzeugen. Die Voraussetzung flir ein elektrisches Stralenfahrzeug schufen 1859 der
franzodsische Physiker Gaston Plante mit der Erfindung des Bleiplatten-Akkumulators und
Werner von Siemens, der 1866 das Dynamoprinzip entdeckte.

Es dauerte jedoch noch einmal 20 Jahre, bis das erste mit elektrischen Batterien betriebene
Auto in London 1886 vorgestelit wurde.

Zwar rollte bereits am 29 April 1882 tuiber den noch unbefestigten Kurflirstendamm in Berlin
ein hochradiger Jagdwagen; er wurde aber aus einer Oberleitung gespeist und kann daher als
der Urahn aller Oberleitungsbusse angesehen werden, Bekannt wurde das Elektroauto durch
Thomas A. Edison, der es im Jahr 1889 unter dem Namen ,Elektric Runabout* in den USA
vorstellte. Bereits 1893 wurden auf der Weltausstellung in Chicago die Besucher mit elektri-
schen Fahrzeugen durch das Geldnde gefahren. ‘

(Zur Vollstandigkeit sei noch erwiahnt, dal} es Fahrzeuge mit Elektromotor schon vorher gab:
die erste Elektrolokomotive 1879 und 1881 die erste elektrische Straflenbahn, die beide in
Berlin entstanden)

Der erste Oberleitungsbus rollte 1882 iiber

Das erste in groBen Stlick-
zahlen gebaute Elektro-
mobil, der , Elektric
Runabout” von T.A. Edison
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Einfuhrung

Etappen der Entwicklung der Elektrofahrzeuge bei Renault
vor 1970 : LKW und Busse mit Elektroantrieb von Renault und Tregie

1973 : Renault entwickelt mit EDF eine Versuchsflotte von 80 R4, RS und
Estafette mit Elekiroantrieb

1983 : Entwicklung eines Prototyp Renault Master mit Elektroantrieb

1986 : Versuchsphase in der Umgebung von Chatellerault mit einem Elektro-
Master

1988 ; Neue Batterietypen im Versuch in Chatellerault

1989 ; Entwicklung des Renault Rapid mit Elektroantrieb

1990 : Abschtufl der Entwicklung eines Elektrofahrzeuges fir Stadtbetrieb

1991 : Fertigung einer Pilot-Flotte Elektro-Master und Rapid

1994 ; Vorbereitung der industriellen Fertigung des Elektro Masters, Rapid und

Clio, Produktion der ersten Elektrofahrzeuge in industrieller Fertigung

1995 : Kommerzialisierung des Renault Master, Rapid und Clio mit
Elektroantrieb.

im Projekt Entwicklung von Fahrzeugen mit Hybridantrieb

Warum hat Renault Elektrofahrzeuge zur Serienreife gebracht?

Die Abgasvorschriften der einzelnen Lénder werden in Zukunft immer strenger und stelien
immer hdhere Anforderungen an die Automobilhersteller beziiglich Schadstoffemissionen. Der.
Gesetzgeber fordert im US-Bundesland Kalifornien, bis zum Jahre 1998, daB ein Hersteller bei
seinen Fahrzeugverkaufen einen Anteil von 2% ,Null-Emissionsfahrzeugen™ hat. Bis zum Jahr
2003 muB dieser Anteil 5% und bis zum Jahr 2005 10% betragen. Das , Null-Emissionsfahr-
zeug" ist zur Zeit nur als Elektrofahrzeug realisierbar.

Der Verbraucher wird in Zukunft immer stiarker das ,,saubere™ Fahrzeug fordern.

Einige Stadte und Gemeinden priifen zur Zeit, den Innenstadtberelch fiir Benzin- oder dleselge-
triebene Fahrzeuge zu sperren, oder die Benutzung zeitlich zu begrenzen.

Die Forderung nach Fahrzeugen mit geringer Emission ist im Prinzip in ganz Europa, insbe-
sondere in den Nordeuropiischen Léndern, vorhanden. '
Folgende Hauptanforderungen stellt Renault an diese Fahrzeuge:

e Zuverldssigkeit des Systems
o Das Geriuschniveau mul sehr gering sein
o Keine unmittelbaren Schadstoffemissionen
¢ Geringer Wartungsaufwand bei intensiver Nutzung
Diese Anforderungen werden zuverliissig von Elektrofahrzeugen erfiillt.
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Sicherheitsunterweisung

Allgemeines :

Elektrofahrzeuge stellen das Werkstittennetz vor neue technologische Anforderungen. Die
Technik der Fahrzeuge und besonders die neuen damit verbundenen Gefahren, erfordern Perso-
nal mit hoher Vorbildung im Bereich Elektrotechnik.

Die Gefahren, die besonders bei der Wartung und Reparatur der Fahrzeuge vorhanden sind,
verlangen umsichtiges Handeln und eine genaue Kenntnis der Fahrzeuge.

Fiir Elektrofahrzeuge kommen eine Vielzahl von Richtlinien und VDE Vorschriften zur Anwen-
dung (z.B. VDE 100; VDE 0510; siehe auch Anhang), die auch flir andere elektrische Anlagen
giltig sind.

Der Fachausschul3 Kraftfahrzeugtechnik (FKT) hat einen Richtlinien Entwurf fiir StraBenfahr-
zeuge mit Elektroantrieb erarbeitet. Er ist im Anhang beigefiigt. In dieser Richtlinie sind Anfor-
derungen der Elektrofahrzeuge definiert.

Wer darf an Renault Elektrofahrzeugen Arbeiten durchfithen?

Gemall UVV (§ 8 Nr. 2 | Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”) diirfen nur Elektrofachkrifie
Arbeiten an Systemen mit Spannungen bis 500 Volt Gleichspannung durchfiihren,

Als Elektrofachkraft im Sinne der UVV gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kennt-
nisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschligigen Bestimmungen, die ihm tibertragenen
Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann (UVV §2 Nr.3 | Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel*).

Nach dem Besuch der Spezialausbildung gelten Renault Kfz-Mechaniker, Elektriker oder Kfz-
Meister bzw, Autoelektrik-Meister als , Elektrofachkrifte” flir das Arbeitsgebiet | Renault Elek-
trofahrzeug™ und sind damit gema3 UVV befugt Arbeiten an Renault Elektrofahrzeugen durch-
zufithren, Der Begriff Elektrofachkraft gilt fir den Personenkreis jedoch nur fur Arbeiten an
Renault Elektrofahrzeugen und nicht fir andere elektrische Anlagen, Betriebsmittel oder Elek-
trofahrzeuge anderer Hersteller,
(DIESER TEXT IST ZUR ZEIT ZUR ZEIT BEI DER BERUFSGENOSSENSCHAFT
. ZUR PRUFUNG)

Gemil §6 ,,Arbeiten an aktiven Teilen (UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel) darf an
unter Spannung stehenden aktiven Teilen elektrischer Anlagen und Betriebsmitteln, abgesehen
von den Festlegungen in §8, nicht gearbeitet werden. Vor Beginn der Arbeit an aktiven Teilen
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel muf3 der spannungsfreie Zustand hergestellt und fiir die
Dauer der Arbe:ten sichergestellt werden (§6 2

1.)= Begriffsbestimmung siehe Richtlinie f. dic Pf nﬁmg von Strafenfahrzeugen
2)= Das Renault Institut erstellt bei Bedarf eine Bescheinigung zur Vorlage
bei den Berufsgenossenschaften.

Deutsche Renault AG Seite - 4 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
© Renault Institut

R AT
RN 4



Sicherheitsunterweisung

Bei Elektrofahrzeugen kinnen verschiedene Gefahren auftreten, die wir in
folgende Gruppen einteilen wollen:

¢ Elektrische Gefahren
e Verbrennungsgefahren

o Gefahren aufgrund von Chemikalien

o Gefahren durch Gase / Explosionsgefahren

Elektrische Gefahren

Der elektrische Strom kann schon ab 15 mA die Gesundheit in Form von Verbrennun-
gen, BewuBtlosigkeit, Blockieren der Atmung und Aussetzen der Herztétigkeit schidi-
gen, Stromstarken ab 50 mA kénnen zum Tode fiihren. Spannungen ab 40 Volt sind
gefihrlich, besonders bei feuchtem Korper (nasse Hande usw.). Durch die Feuchtigkeit
wird der elektrische Widerstand der Haut erheblich herabgesetzt.

GemiaB dem ohmschen Gesetz ist der StromfluB {iber den menschlichen Kérper abhin-
gig von der anliegenden Spannung und dem Kérperwiderstand.

Den Zusammenhang von anliegender Spannung; Zustand der Haut und Kérperwider-
stand zeigt folgende Tabelle:

trockener ~ feuchter von
Zustand Zustand Flissigkett
. umgeben
25 2500 1000 500
50 2000 875 , 440
250 1000 650 325
1000 1000 650 325
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Sicherheitsunterweisting

Stromflufl im menschlichen Kérper:
Bei Berithrung mit einem spannungsfithrenden Teil flieBt ein elektrischer Strom. Der
Strom flieBt dabei iiber verschiedene Organe wie: das Herz, die Lunge und die Nieren.

Die Stromflufirichtung ist abhingig von den Kontaktstellen.

Der Muskelkrampf Effekt _

Schon ab einer Stromstarke von 25 mA
besteht die Gefahr der Muskelverkrampfung.
Durch den elektrischen Strom werden die
Muskeln gereizt, hierdurch ziehen sie
sich zusammen, Allerdings werden die
Beugemuskeln starker als die Streck-
muskeln gereizt, bzw. ziehen sich zusammen.
Der Mensch ist , festgeklebt” und kann die

* Bertihrung mit dem stromflihrenden Bauteil,
nicht sebststandig 16sen.
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Sicherheitsunterweisung

Auswnrkung des elektrischen Stromes auf die Atmung

Wenn eine gewisse Stromstirke (>. 25 mA) iiber eine bestimmte Zelt (> 60 s) auf den
menschlichen Kérper einwirkt, zieht sich das Zwerchfell und die Atmungsorgane zu-
sammen. Die Folge ist: Der Mensch erstickt.

Auswirkung des elektrischen Stromes auf den Herzmuskel |
Ab einer gewissen Stromschwelle wird die Herzmuskelfunktion durch den Stromfluf}

blockiert.
( \
’ \ }
e K = =
i A -_
TN~
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Sicherheitsunterweisung

Die Spannung der Batterie des Renault Clio betriigt 114 Volt und kann aber auch bis
auf 180 Volt ansteigen. Eine Gefahr besteht, wenn beide Pole des Hauptstromkreises
beniihrt werden. Eine Verbindung des Hauptstromkreises zur Fahrzeugkarosserie darf
nicht bestehen. ‘
Folgende Sicherheitselemente sind im Fahrzeug eingebaut:

Die Verbindung der einzelnen Batterien ist so ausgefiihrt, so daf} in der Praxis eine
direkte Bertihrung nicht méglich ist.

Der Plus- und Minuspol der Fahrbatterie sind gegen Fahrzeugmasse isoliert.

Im Steuergerit (UCL) ist eine Schaltung integriert, die permanent die Isolierung des
Hauptstromkreises gegen Fahrzeugmasse kontrolliert. Wenn ein Islolationsproblem
durch das Steuergerit erkannt wird, leuchtet eine Kontrollampe und ein Alarmsignal
ertont,

Zwei Elektromagnetschalter, die durch das Steuergerit gesteuert werden, trennen
die Antriebsbatterie im Falle eines Unfalls, oder bei ausgeschalteter Ziindung vom
Antriebsstrang.

Ein manueller Trennschalter ermdglicht, dafl die 72 Volt des hinteren Batteriepake-
tes in zwei 36 Volt Bereiche geteilt werden. Der Hauptstromkreis ist dadurch unter-
brochen.

Grundregeln fiir das Wartungspersonal:

Was ist bei Messungen am Fahrzeug zu beachten:

Sicherheitsmaterial:

» Sobald Sie das Fahrzeug verlassen, ziehen Sie immer den Ziindschliissel ab.
Gewiihrleisten Sie immer, daB3 sich der Schltissel in Threr Tasche befindet.

s Gewibhrleisten Sie bei Arbeiten am Fahrzeug immer, daf} die Trennschalter
die Fahrbatterie vom Antrieb und den Steuereinrichtungen getrennt haben.

» Treffen Sie persdnliche Schutzvorkehrungen

» Verwenden Sie Meflgerite, die fur die Messung
angepallt sind

¢ Achten Sie besonders auf das Vermeiden von
Kurzschliissen

e Verwenden Sie nur gut isoliertes Werkzeug
(z.B. isoliertes Multimeter)

e Das Tragen von metallischem Schmuck wie:
Uhren, Ketten usw. ist verboten.

» Das verwendete Priif- und Wartungswerkzeug
muf den guitigen Sicherheitsvorschriften entsprechen

« Schutzkleidung ist zu verwenden
(Gummihandschuhe, Schuhe mit Gummisohle)

o Schutzbrille fiir den Augenschutz ist zu verwenden, da
bei Kurzschlitssen die umherfliegenden Metallteile die
Augen verletzen kdnnten

o Isoliertes Werkzeug ist bei Arbeiten am

Hauptstromkreis zu verwenden

Deutsche Renault AG Seite - 8§ -
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Sicherheitsunterweisung
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Sicherheitsunterweisung

Verbrennungsgefahr -
Wenn ein elektrischer Strom iiber den menschlichen Kérper flief3t, konnen dadurch in-
nere und dulere Verletzungen hervorgerufen werden.

AuBerliche Verbrennungen an den Stellen, die direkt mit dem spannungsfiihren-
den Teil in Berithrung gekommen siad. '

Entstehung von schwenrwviegenden Vergiftung durch Produktion
inneren Blutungen . von Giftstoffen innerhalb des
Korpers
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Sicherheitsunterweisung

Gefahr aufgrund von Chemikalien:

Als Elektrolyt wird bei den Ni Cd-Batterien des Renault Clio Kals]auﬂe (nicht brennbar)
verwendet. Fuir Kalilauge gilt ansonsten im Prinzip das Gleiche wie flir Sauren:

o Sie darf nicht getrunken werden

« Berithrungen mit der Haut vermeiden

« Einatmen der entstehenden Gase vermeiden

Die Gefahr fiir den Menschen ist abhingig davon, wie lange die Lauge im Korper ver-
bleibt, wie stark die Konzentration ist und von der Menge, die in den Kérper gelangt
ist.

Was ist zu tun, wenn eine Person mit Kalilauge in Berithrung gekommen ist?

e Wenn Lauge getrunken wurde, sofort viel Wasser trinken und einen Arzt rufen
(nicht Erbrechen, da sonst die Lauge die Speiserdhre noch starker schidigen kann).

¢ Bei Hautberiihrung sofort mit Wasser abspiilen (15 Minuten); die mit Lauge benetz-
te Kleidung ausziehen und wenn erforderlich, einen Arzt rufen,

 Wenn Lauge in die Augen gelangt ist, sofort mit Wasser spiilen (15 Minuten) und
ggaf. einen Arzt rufen.

e Wenn Gase massiv eingeatmet wurden, fiihren Sie Wiederbelebungsmal3nahmen
durch; stellen Sie die Person ruhig und rufen Sie einen Arzt.

Gefahren durch Gase ,

Insbesondere wihrend der zweiten Ladephase (Uberladephase) bildet sich Wasserstoff. Der
Wasserstoff wird mit Hilfe eines Geblases von den Batterien weggeblasen. Ist die Wasser-
stoffkonzentration in der Umgebung > 4% und eine Ziindquelle vorhanden, so explodiert der
Wasserstoff in Verbindung mit Sauerstoff. Um jegliche Explosionsgefahr zu vermeiden, darf
die Wasserstoffkonzentration der Umgebung nicht > 1% sein. Aus diesen Griinden ist dafiir zu
sorgen, dal} die Fahrzeuge nur in einem ausreichend beliifteten Raum geladen werden. Jegliche
Art der Ziindquellen (Flamme, gliihender Gegenstand, glithende Zigaretten....) sind von den
Einzelbatterien fernzuhalten, dies gilt ebenfalls, wenn das Fahrzeug nicht geladen wird.-

Beim Elektrofahrzeug Renault Clio (19 Ni Cd Einzelbatterien Hersteller SAFT) werden wih-
rend einer normalen Ladung wihrend der Uberladephase (Ladephase 2) ca. 19,6 Liter Was-
serstoff gebildet.

Dies hat zur Folge, daBl der Fliissigkeitsstand in den Zellen mit der Zeit sinkt. Aus diesem
Grund muf} nach einer bestimmten Anzahl Ladezyklen destilliertes Wasser nachgefiilit werden.
Wann ¢in Nachflillen erforderlich ist, wird vom Steuergerit ermittelt und Gber das Display an-
gezeigt.
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Vergleich: Elektrofahrzeuge / Fahrzeug mit Verbrennungsmotor

Kraftstoff Benzin Elektrizitat
Tankstelle Stromnetz; Steckdose flir Ladegerat -
Kraftstofftank Fahrbatterie

Kraftstoffversorgung (Einspritzanlage)

elektronischer Regler (Kontroller)

Getriebe mit Differential

einstufige Untersetzung mit Differential

Wasserheizung liber Motorkreistauf

Standheizung; Benzin- oder Dieselbetrie-
ben

Generator

Spannungswandler (114 Volt / 12 Volt)

Batterie 12 V

Batterie 12 V

Bremskraftverstiarker

Bremskraftverstarker mit elektrischer
Pumpe

Diverse Steuergerite

| Zentrales Steuergeriat (UCL)

Deutsche Renault AG
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Technische Daten

Technische Daten Renault Clio Elektrofahrzeug

Typ
Steuerung

Leistung (Dauer / Maximal)

" Drehmoment (Dauer / Maximal)
Drehzahl (Maximal)
Motorgewicht

Rickgewinnung der Bremisenergie

geblasegekiihlter Gleichstrommotor

elektronischer Regler (Kontroiler)
16 /21 KW -
81/125 Nm

7000 min"*

75 kg

Ja

Getriebe mit einer festen Untersetzung
und Differential (JB9-007) -

Typ
Spannung
Kapazitét
Gewicht

' Einbauposition

| NiCd Hersteller Saft

114 Volt
100 Ah
300 Kg

Unter Kofferraumboden und unter Riicksitz

11215 kg

Gesamtgewicht (fahrfertig)
Zuladung i 4 Personen (300 Kg)
keit 95 km/h
Beschleunigung (0-50 km/h) 83s .
Reichweite ' 90 km (nach SAE J227C)
Max. Steigfihigkeit 0% |

ot

S
Voraussetzung Stromnetz fir Laden
Ladegeriit
Ladezeiten (vollstindige Ladung)
Reifendruck '
Reifentyp

230 Voltund 16 A

im Fahrzeug

6-7 Stunden

vorne und hinten 3 bar
165/70 R13C

557TW '

Fahrzeug-Typenbezeichnung

Deutsche Renault AG
© Renault Institut
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Gesamtibersicht Renault Clio Elektrofahrzeug

Bauteilanordnung

Fahrbatterie (ein Kasten mit 12 Batt. u ein Kasten mit 7 Batt.)
Ladegerit o :
Elektronischer Regler {Kontroller)

Steuergerit (UCL)

Fahrmotor

Hauptschalter

Elektromagnetische Unterbrecher

Spannungswandler (114 V/ 12 V)

12 Volt Batterie

Druckspeicher fiir Bremssystem

Gebldsemotor zur Fahrmotorkiihlung

_—— D 00 =) Oh LN B L) B

_—
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Gesamtiibersicht Renault Clio Elektrofahrzeug

Funktionsprinzip

Fahrbatterie

Ladegerit
Kontroller
Steuergerit (UCL)
Fahrmotor
Hauptschalter
Elektromagnetische Unterbrecher
Spannungswandler
12 Volt Batterie
0  Ladekabelanschluf3

e ND 0D ] O N P L) B
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Steuergerat (UCL)

Das Elektrofahrzeug Renault Clio verfligt iiber ein zentrales Steuergerit (UCL), das im Prinzip
alle Steuer- und Kontrollfunktionen {ibernimmt.

Das Steuergeriit hat folgende Aufgaben:

® Den Ladezustand der Fahrbatterie tiberwachen

» Registnierung der Batterieparameter

e Uberwachung der Batterie wihrend des Lade-
vorgangs

e Uberwachung des Elektrolyt-Niveaus

e Steuerung der Kihlung der Batterien

o Kontrollieren und Steuern der Ladung der 12 Voit Batterie

e Steuern der Kontrolleuchten

o Uberwachen der internen Sicherheitsbauteile

» Kommunikation mit dem Wassernachfiillgerit

e Kontrolle der Isolierung

e Steuern des Displays (Alarmmeldungen)

s Wegfahrsperre

¢ Diagnose mit dem Priifkoffer XR258

¢ Verarbeiten und Anzeigen spezieller Informationen

e Bedienung der Heizung, Programmierung und Kontrolle

o Feststellen, ob das Ladeanschlufikabel angeschlossen ist

e Kommunikation mit dem Ladegerit

e Steuerung des Spannungswandlers

e Steuerung der elektromagnetischen Unterbrecher

e Kontrolle Zustand Schocksensor

» Kontrolle des Motorhaubenschalters

e Freigabe der Spannungsversorgung des Kontrollers

¢ Steuern des Alarmsummers

Mit Hilfe des Priifkofters XR25S kann die Fehlerdiagnose durchgefiihrt werden, der Priifkoffer
erhélt alle Informationen vom Steuergerit

Prufkarte: Nr. 40 fur Steuergerit-Kontrolle
Nr. 41 fur Ladegerit-Kontrolle

Deutsche Renault AG Seite - 16 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Steuergerat (UCL)

Systemvernetzung

Fahrmotor .q_b. Kontroller

/I "y
Getriebe et =
1
1
1 w
! Fahrbatterie 4"— Ladegerat 12V
A - .D - Batterie
1 1
1 I
I _ J
. —y 1T
b ey rF———— pannungs-
I 67 K%— - —{> wandler
]
Info
Hauben-
kontakt, Q—D Steuergerat -~ D Display
Tiir-
schalter ’
etc.
I
' -
| . |> Heizung
[
Y
i Dié nose- - | Priifkotfer
Nachfiitl- k7]~ - ] Stotkor <1--1H YRrass
gerét
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Steuergerdt (UCL) Sicherheitsfunktionen

Isolationskontrolle ]

Bei eingeschalteter Zundung und withrend des Ladevorgangs tiberpriift das Steuergerit die
Isolierung zwischen dem Stromkreis der Fahrbatterie und der Fahrzeugkarosserie,

Gemessen wird alle 10 Sekunden der Widerstand zwischen beiden Polen der Fahrbatterie und
der Fahrzeugmasse.

Wichtig: Zwischen Fahrzeugmasse und -{14 Volt dacf keine Verbindung herrschen.

Folgende Isolationsfehler kénnen vom Steuergeriit erkannt werden:
e Batterie +114 Volt an Fahrzeugmasse
e Batterie - 114 Volt an Fahrzeugmasse
e Verbindung zwischen den einzelnen Batterien an Fahrzeugmasse

Erkliirungsmodell:

0 Das Steuergerit schaltet im 10 Sekunden Rhythmus die unteren Schalter in alle drei Positio-
nen.
| ] __
l | H2V
+ . =
1 M
12V
A44Y V/ /27724

Bei Vorhandensein eines Isolationsfehlers leuchtet die Kontrollampe:
e fiir 10 Sekunden, wenn der Fehler nur zeitweise aufgetreten ist
e dauernd, wenn der Fehler mindestens 100 Sekunden vorliegt

Folgende Displayanzeigen kiinnen erscheinen:.

Wenn ein Isolationsproblem vorliegt

Wenn das Steuergerit die Isolationskontrolle nicht
durchfiihren kann; die Kontrolleuchte blinkt zusitzlich

Deutsche Renault AG Seite - 18 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Steuergerit (UCL) Sicherheitsfunktionen

Schaltplan
+APC +AVC
@ ® ®
oo
- - o
£

18
N
i P P o )
14 48 1 17 18
*r @ uve
30 2 20 1 19
o
e}
ANty

Die 114 Volt Spannung bendtigt das Stevergerit fir die Kontrolle der Isolierung. Bei nicht
Vorhandensein dieser Spannung erscheint auf dem Display ,,Isolationsfehler®.

Fehlerdiagnose (Priifkarte 40):

Wihrend der Isolationskontrolle leuchtet Balken ~ 10 links
Fehler Isolierung Balken 6 rechts
Prifung kann nicht durchgefiihrt werden Balken 6 links

Deutsche Renault AG Seite - 19 - | Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Steuergeridt (UCL) Sicherheitsfunktionen

Aufgabenstellung:
Stellen Sie den sich ergebenden Stromverlauf, in nachfolgender Zeichnung dar.
Welche Anzeigen erscheinen bzw. Kontrollampen leuchten? :

Das Steuergerit kann keine Isolationskontrolle durchfithren. Uberpriifen Sie, ob alle erforderli-
chen Informationen am Steuergerdt vorliegen. '

|
Messungen am Fahrzeug: ' ' »
|
|
|

5. Klemme Al

£
6. Klemme B1 (was ist zu
beachten?) '

7. Klemme B19 (was ist zu

beachten?)

8. Klemme BI17
/5%?

Deutsche Renault AG .Seite-20-. . . Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Steuergerit (UCL) Sicherheitsfunktionen

Schocksensor :

Alle Elektrofahrzeuge verfiigen iiber einen Schocksensor. Der Schocksensor hat die Aufgabe,
bei einem Aufprall die Fahrbatterie vom Antrieb zu trennen. Dies geschieht, indem die Masse
fiir das Relais 114 durch den Schocksensor unterbrochen wird und so die elektromagnetischen
Unterbrecher den Stromkreis 114 Volt trennen. Der Schocksensor kann durch Tastendruck
wieder zuriickgestellt werden. Er arbeitet bei allen StoBrichtungen.

Bei ausgeléstem Schocksensor wird zusitzlich vom Steuergerat:
¢ die Krafistoffpumpe der Heizung abgeschattet
e die Kiihlung der Fahrbatterie abgeschaltet und
o die Fahrposition neutralisiert

Folgende Displayanzeige kann erscheinen:

Bei ausgeldstem Schocksensor
(Bei Fehler des Schocksensors erscheint die
gleiche Displayanzeige)

Schaltplan

CL.
SO

e
C 2 B 1
I
..o 1
Prrersd
Fehlerdiagnose (Karte Nr. 40):
Fehler Stromkreis Schocksensor Balken 11 links
(z.B. Stecker abgezogen oder Unterbrechung)
Schocksensor hat ausgelost Balken 11 rechts
Deutsche Renault AG Seite - 21 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Ubersicht des 114 Volt Kreises -

08 - O D 2N —

10
11
12

Motor / Getriebe
Kontroller
Verteilerplatte

Ladegerit
Spannungswandler

12 Volt Batterie
Ladeanschluf3stecker
Elektromagnetische Unterbrecher
Batteriepakete
Hauptschalter (Schliissel)
Sicherung

Steuergerat (UCL)
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Ubersicht des 114 Volt Kreises

.+APC e+ AVC ¢+ ACC /.-{-AVC

o8 v

10A
—
| —

20A
—
—

30A
—%
| AN— |

28 1 38139 !
ucL @ 1717 i Convertisseur
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430 2205152 1 [ |
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7T + —— o010 '—-—-—-O""'-Q—-I O O—
108V
ou114V
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Fahrbatterie

Allgemeines:

Die Fahrbatterie, oder auch Antriebsbatterie genannt, besteht aus 19 Einzelbatterien mit je 6
Volt, GemaB Richtlinienverordnung wird die Fahrbatterie als ,,Energiespeicher” bezeichnet.

Alle Einzelbatterien sind in Reihe geschaltet und liefern eine Gesamtspannung von 114 Volt.
(je Zelle 1,2 Volt; fiinf Zellen je Einzelbatterie; 1,2 Volt x 5x 19=114 Volt)

Die Einzelbatterien werden auch als Monoblock bezeichnet.

Technische Daten der Monoblocks:

Hersteller SAFT

Typ STM 5-100 MRE " Ni Cd
Linge 240 mm

Breite 123 mm

Hohe 260 mm

Gewicht 12,7 kg

Spannung je Zelle ) 1,2 Volt bei 20 °C
Spannung je Block 6 Volt

Minimal Spannung 5 Volt

Maximalspannung “ 8 Volt

Kapazitat 100 Ah

Kiihlung der Einzelbatterien : wasserumspiilt mit Warmetauscher
Lebensdauer Zur Zeit ca. 1500 Ladezyklen

MRE = Maintenance Réduite refroidissement EAU; verringerte Wartung, wassergekiihlt
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Fahrbatterie

Die 19 Einzelbatterien sind auf zwei Batteriepakete - behilter verteilt:

Schematische Ubersicht die Batteriebehilter

Der Batteriebehiilter unter dem Riicksitz:

Ein Batteriebehilter enthilt 7 Einzelbatterien und befindet sich unter dem Riicksitz (nur
von unten zuginglich) Die Batterien haben keine Verbindung zum Fahrzeuginnenraum
Folgende Merkmale kennzeichnen diesen Behdlter:

Gehiduse/Behilter fur 7 Einzelbatterien .

Winkelblech, geschweillt, befestigt am Langstrager (4 Befestigungspunkte)
Aufnahme flir elektromagnetischen Schalter

Aufnahme, fur einen Ventilator, der Wasserstoff aus dem Gehéuse blast (Die
Wasserstoffkonzentration mul in jedem Zustand <1% sein).

AnschiuBbox fur Wassernachflillkreis (zwei Anschlisse, je ein Eingang und
ein Ausgang)

Halter in ,,.Z“-Form

Obere Abdeckung des Behilters

Deutsche Renault AG Seite - 25 - Renault Cho Elektrofahrzeuge
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Fahrbatterie

Der Batteriebehiilter unter dem Kofferraumboden:

Ein weiteres Batteriepaket enthilt 12 Einzelbatterien und befindet s:ch unter dem Kof-
ferraumboden (ebenfalls nur von unten zuginglich und keine Verbindung mit dem
Fahrzeuginnenraum) Folgende Merkmale kennzeichnen diesen Behalter:

Gehiuse/Behalter fiir 7 Einzelbatterien

Winkelblech, geschweilit, befestigt am Langstrager (6 Befestigungspunkte)
Aufnahme fiir eine Sicherung 350 A

Aufnahme, fur einen Ventilator, der Wasserstoff aus dem Gehause blast (Die
Wasserstoffkonzentration mulf} in jedem Zustand <1% sein).

AnschluBbox fiir Wassernachfitllkreis (vier Anschliisse, je zwei Eingéinge und
zwei Ausgénge)

Schutzbligel, Schutz bet Heckaufprall

Zwe) Halter in ,,Z"-Form

Obere Abdeckung des Behilters

Besonderheiten, Ausfithrung der Fahrbatterie:
Verbindung der Einzelbatterien iiber kunststoftverblendete Klemmen
50 mm?® Kabel fur 114 Volt Kreis
- Kreis vorderes Batteriepaket (tber Sicherung zum hinteren Batteriepaket
- Kreis zum Kontroller
12 Volit Verbindungen und Anschlufistecker fiir:
- Verbindungskabel zu den Steckern der Ventilatoren
- Verbindungskabel der Temperaturfiihler
- 2 Fach MIC Stecker, wasserdicht
- 12 Fach MIC Stecker; Verbindung zwischen den Behaltern, wasserdicht

O

Stecker der Trennschalter + und - 114 Volt

Manueller- Trennschalter
Sicherung 350 A mit Gehause
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Fahrbatterie

Kiihlung der Batterien

Die Fahrbatterie wird mit Hilfe eines Kihlkreislaufes gekiihlt. Jede Einzelbatterie wird hierzu
von Kiihlflussigkeit {Typ D) umspalt. Die einzelnen Batterien sind dazu mit einem Kiihlfliissig-
keitsmantel versehen (, water-jackets”). Eine, mit 12 Volt betriebene Pumpe, 1al3t die Flissig-
keit zirkulieren, Die Kuhlflissigkeit wird Uber den Wirmetauscher, wie er bereits bei Fahrzeu-
gen mit Benzinmotoren verwendet wird, geleitet. Die im gesamten Kreis befindliche Menge
betrigt 14,3 Liter,

Die Aufgabe des Systems besteht darin, die Temperatur der Monoblocks wihrend eines Lade-
vorgangs und wihrend der Entladung zu begrenzen. Hierdurch wird u.a. erreicht, dal3 die
Temperatur aller Monoblocks gleich ist.

Bevor der Ladevorgang vom Steuergeriit (UCL) freigeben wird, mul3 die Temperatur der
Batterien unterhalb 50 °C liegen. Liegt die Temperatur Giber 40 °C, kann die Ladung nur zu
40% erfolgen. Den Zusammenhang zeigt nachfolgende Grafik.

TCCO |
50
keine Ladung moglich
40 ............................ :
40% 100%  Ladezustand
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Fahrbatterie

Ladestecker ,MARECHAL*"

Der Ladesteckeranschlul} befindet sich im rechten Kotflugel. Das System ist wassergeschiitzt,
so daB das Laden des Fahrzeuges auch im Freien durchgefiihrt werden kann,

Darstellung des Ladesteckers

Anschliisse des Ladesteckers

O 00 -3 O\ L B L) R e

Info Ladestecker angeschlossen
Masse

Nulleiter 230 V

Phase 230 V

Diagnoseleitung K
Diagnoseleitung L

Klemme (+) 114 V

Klemme (-) 114V

Verbindung Fahrzeugmasse mit
Erdung Stromnetz

Deutsche Renault AG Seite - 28 -
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Fahrbatterie
Schaltplan Ladeanschiufistecker
(Renault Clio und Rapid)
+AVC
10A
=k ®, [
L) N 130 18 40 2! B
ANSNNNNN

108V + AVC

O C . -

s 24 ~230V 108V 19 11
: =05
: . | ~230V | 114V ' _
ANNANNNT
> 114V
| STo + AVC
| N 8
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Fahrbatterie

Ladegerit
Beim Renault Clio befindet sich das Ladegerit im Motorraum. Es wird dasselbe
Ladegerit wie im Renault Rapid verwendet. Es wird vom Stromnetz

{iber 220 V (einphasig) oder iiber 380 Volt (dreiphasig) versorgt.

Die Absicherung des Stromnetzes mull 16 A betragen.
Es ist auch maglich, das Ladegerit intern umzustel-
len, so daB} ein Betrieb an einem mit 10 A abgesicher-
ten Netz moglich ist.

Technische Daten:

Versorgung: 220 Volt; 16 A
Leistungsaufnahme: 3 (25 W Minimum
Ausgangsstrom: 25 A maximal
Kihlung: drei integrierte

Ventilatoren
Gewicht; 11,3 kg

Beim AnschluB an das Stromnetz ist die hohe Leistungsaufnahme des Ladegerites zu beachten.
Es empfiehlt sich, keine weiteren Verbraucher an dem Stromkreis zu betreiben, an dem das
Ladegerit angeschlossen ist.

Bei angeschlossenem Ladegerat wird die Fahrfunktion durch das Steuergerdt (UCL) verboten.
Ebenfalls ist das Ladegerat wihrend des Fahrbetriebs auller Funktion,

Steckanschliisse am Ladegeriit:

e Stecker CNI: 35-fach Stecker Ein- und Ausgangssignale u.a. Kommunikation
’ mit dem Steuergerit,
o Stecker CN2: Dieser Stecker ist nur beim Renault Rapid belegt, beim Renault
Clio befindet sich hier eine Blende
e Stecker CN3: 114 Volt Kreis; Anschlul} +-Fahrbatterie
o Stecker CN4: 114 Volt Kreis; AnschluB} - Fahrbatterie

Stecker CN5; Massekabel
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Fahrbatterie

Funktionsweise des Ladegeriites

Nachdem das LadeanschluBkabel mit dem Stromnetz verbunden wurde, benougt esca. 5
Sekunden zur Initialisierung. Danach tritt es in den Dialog mit dem Steuergerat (UCL).

Sollte die Temperatur der Fahrbatterie aulerhalb der erlaubten Werte liegen, verbietet das La-
degerit dem Steuergerit die elektromagnetischen Schalter anzusteuern und somit die Fahrbat-
terie mit dem Ladegerit zu verbinden.

Es versorgt in diesem Fall nur den Spannungswandler (114 V / 12 V), bis die Fahrbatterie
durch das Kiihlsystem soweit abgekiihlt und die Temperatur fiir den Ladevorgang ausreichend
gering ist.

Danach hebt das Ladegerit das Verbot auf und das Steuergerit steuert die elektromagneti-
schen Schalter an. Die Fahrbatterie ist somit mit dem Ladegerit verbunden und der Ladevor-
gang kann beginnen.

Dasselbe gilt, wenn zu Beginn des Ladevorgangs die 12 V Batterie entladen ist. Auch in die-
sem Fall wird zunichst die 12 V Batterie geladen, die Temperatur der Fahrbatterie gepriift und

dann erst die elektromagnetischen Schalter vom Steuergerit geschlossen.

Diese Strategie ist erforderlich, da die Fahrbatterie iiber einen Kthimittelkreis gekiihlt wird

(iiber 12 V Batterie und 12 V Umwilzpumpe).

Das Ladegerit ist in der Lage, verschiedene Ladeprofile zu steuern. Folgende Ladeprofile sind
verfiigbar;

» Normale Ladung

» Ausgleichsladung

s Werksladung

e Vorladung

s Wartungsladung

Das Ladegerit wihlt das erforderliche Ladeprofil selbst. Die hierflir erforderliche Informatio-
nen erhilt es vom Steuergerat (UCL),
Im Folgenden sollen diese Ladeprofile im Einzelnen erfautert werden,

Dazu sollen zuniichst folgende Begriffe und Funktionen erklirt werden:

Ladephasen: Jedes Ladeprofil setzt sich immer aus zwei bzw. drei Ladephasen zusammen;
= Phase | = Ladephase
w Phase 2 = Uberladephase
wW Phase 3 = Intervalladung (nur bei Wartungsladung)

Ladespannung: Die Ladespannung, d.h. die Spannung, mit der die Batterien geladen
werden, ist abhdngig von der Temperatur.

Hinweis: Zur Zeit ist ein externes Schnelladegerat in der Entwicklung (Ladezeit ca. 1 Stunde).
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Fahrbatterie

Freigabe der Ladung / Temperaturabhiingigkeit

In den Batteriebehiitern sind temperaturabhingige Schalter integriert.

Es existieren 35 °C und 57 °C Schalter.

Nachfolgende Grafik zeigt, welche Auswirkung die Temperatur der Fahrbatterie auf den Lade-
vorgang hat: .

Temperatur < 35°C »

Temperatur 35°C .....57°C =

Temperatur > 57 °C »

L 4

Ladevorgang freigegeben

Ladevorgang nicht freigegeben, elektromagnetische
Schalter schlieBen nicht, zunichst Kiihlen der Batterie,
bis Temperatur < 35 °C.

Ladegerit schaltet ab. Wiahrend des Ladevorgangs kann
die Temperatur bis 57 °C ansteigen, chne daf} die Ladung
unterbrochen wird,

Deutsche Renault AG
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Fahrbatterie

Normale Ladung (normales Ladeprofil)

1. Ladephase

Das Ladegerit leitet die Ladephase 1 ein. Wihrend des Ladevorgangs (Ladestrom 16 A) wird
dem Steuergerit iiber das Amperemefigerat standig mitgeteilt, wieviel Ah der Fahrbatterie zu-
gefithrt werden. Gleichzeitig wird aber auch die Spannung der Fahrbatterie ansteigen.

Die Ladephase 1 kann zwischen 0 und 3,5 Stunden dauern. -

2. Ladephase: ‘
Die zweite Ladephase wird entweder in Abhéngigkeit der Spannung oder bei erreichter max.

Kapazitit eingeleitet.

1. Miglichkeit:(abhiingig von der Spannung und Temp. kleiner oder gleich 35°C)
Die Spannung erreicht einen gewissen Wert. Dieser Wert kann je nach Tempe-
ratur unterschiedlich sein. D h. die Spannung der Fahrbatterie am Ende der 1.
Ladephase kann unterschiedlich sein.
Danach erfolgt die 2. Ladephase.

2. Miglichkeit: (abhiingig von der Kapazitiit und Temp. grofier oder gleich 35°C)
Das Steuergerit berechnet immer die entnommenen Amperestunden. Zu Beginn
der Ladung existiert eine Zahl, die angibt, wieviele Ah der Fahrbatterie ent-
nommen wurden. Wihrend des Ladevorgangs wird mit Hilfe des Amperemel3-
gerites standig die zugefithrten Ah ermittelt. Dies hat zur Folge, dal die Zahl
_Entnommene Amperestunden zu einem bestimmten Zeitpunkt Null wird.
Beim Erreichen von Null“ wird die 2. Ladephase eingeleitet.

I - ' Die Spannung kann bis auf
’ 180 V bei 0 °C ansteigen

Spannung U

A

=
N

1 Ende der

/,, \ Ladung
\

Strom I

Phase ! Phase 2

Die Dauer der Ladephase 2 betrigat 0 bis 2 Stunden. Der Ladestrom betragt 5 A

m.-
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Fahrbatterie

Abbrechen des Ladevorgangs in Phase 1:
Die, wihrend der 2. Phase normalerweise zugefiihrten Ah, betragen immer 5% der Ah der
Phase 1

Phase 1 . Phase 2

AT

Ladung abbrechen, bei geladenen 90 Ah in Phase 1

Wird in der Phase | die Ladung unterbrochen, so wird bei der nichsten Ladung 15% der in
G dieser Phase bereits geladenen Ah zusitzlich geladen.

Phase | : Phase 2

Nichste Ladung

Abbrechen des Ladevorgangs in der Phase 2: _
Die fehienden Ah werden bei der néachsten Ladung zusitzlich geladen,

G Phase 1 i Phase 2

o

]Ladung abbrechen, bei geladenen 3 Ah in Phase 2

Phase | - Phase 2

Nichste Ladung
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Fahrbatterie

Ausgleichsladung |
Die Ausgleichsladung ist im Prinzip identisch, wie die normale Ladung. Der Unterschied be- |
steht lediglich darin, da3 die Uberladephase mit einer Dauer von 3 Stunden festgelegt ist. Eine
Ausgleichsladung wird vom Steuergerdt nach jeweils 20 normalen Ladezyklen d.h. nach 2000

entnommenen Ah, angefordert und dann vom Ladegerit selbstindig durchgefuhrt.

Die¢ Spannung kann bis auf
150 V bei 0 °C ansteigen

-

Spannung U W/ [152 v | 1

Ende der

/. ' \ Ladung
Stroin | | \

Phase | . Phase 2 = 3 Stunden

Diagnose: # 15 (Karte 41) zeigt den Strom wéhrend der Ladung an.

Deutsche Renault AG Seite - 35 - Renault Ciio Elektrofahrzeuge
© Renault Institut




Fahrbatterie

Werksladung
Eine Werksladung ist erforderlich, wenn:
o eines der Batteriepakete erneuert wurde
 das Steuergerat erneuert wurde
« und wenn der ,,Ah-Zihler" im Steuergerit ma-
nuell auf Null gesetzt werden muf.

1. Ladephase:
Sie ist identisch mit einer Phase | bei einer normalen Ladung. Allerdings ist sie auf max.
6,5 Stunden begrenzt und die Temperatur der Fahrbatterie darf 35 °C nicht
iiberschreiten. Wenn eine bestimmte Batteriespannung erreicht ist, wird der ,,Ah-
Zihler* im Steuergerit auf Null gesetzt und die 2. Ladephase wird eingeleitet.

2. Ladephase:
Die Ladephase 2 findet bei einem konstanten Strom von 7 A statt und dauert 6 Stunden
fix. Wenn die Temperatur der Fahrbatterie 50 °C iiberschreitet, schaltet das Ladegerit
ab.

Die Spannung kann bis anf
180 V bei 0 °C ansteigen

el

Spannung U 152V 1

Ende der

\ _ Ladung

Phase | Phase 2 = 6 Stuaden

Einleiten der Werksladung: _
¢ Fahrzeug an das Stromnetz anschlieBen (Ladung beginnt)
» Prifkoffer XR 25 anschlielen; Karte 40
» G 49* Starten der Werksladung. Das Steuergerit erhilt so die
Anfrage (iber den Priifkoffer und fordert vom Ladegerit eine
Werksladung an.
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Fahrbatterie

Vorladung :

Wenn das Fahrzeug langere Zeit nicht benutzt wurde, kann die Batteriespannung unter 114 V
abfallen. Wenn dies der Fall ist, fiihrt das Ladegerit, in Verbindung mit dem Steuergerit,
zundchst eine Vorladung durch. (Steuergerét fordert an)

Hierzu wird die Batterie, fiir die Dauer von 10 Minuten mit konst. 10 A, geladen. Danach wird
automatisch eine normale Ladung durchgefiihrt.

Sollte die Spannung der Batterie nach der Vorladung < 114 Volt sein, schaltet das Ladegerit
ab.

Wartungsladung und Nachfiillen des Elektrolyten
Wihrend der 2. Ladephase (Uberladephase) entsteht, aufgrund chemischer Reaktionen Was-
serstoff und Sauerstoff.

Die beim Renault Clio verwendete Batterietechnologie, des Herstellers SAFT, kondensiert
innerhalb der Zellen etwa die Halfte des in der 2. Ladephase gebildeten Gases zu Wasser.

Dies hat aber trotzdem zur Folge, daB der Fliissigkeitsstand des Elektrolyten stetig sinkt. Das
Nachifiillen wird nach ca, 80-100 Ladevorgingen (Batterien vollstindig entladen) erforderlich
sein, Die Lebensdauer der Batterien betrdgt zur Zeit ca. 1500 Ladezyklen oder 100000 ent-
nommenen Ah, Dies entspricht einer Fahrleistung von ca. 100000 km bzw. 10 Benutzerjahren.

Das Steuergeriit iiberwacht stiindig:
» die Temperatur der Batterien,
o das Niveau des Elektrolyten (mit Hilfe der Uberladezeiten),
» die Isolierung
» und die Batterieparameter

Wenn das Steuergerat feststellt, dal3 der Flussigkeitsstand zu gering wird, informiert es den
Fahrer iiber eine Displaymeldung und durch Aufleuchten einer Kontrollampe in der Instrumen-
tentafel. Das Nachfitllen mit destilliertem Wasser erfolgt dann mit Hilfe des Nachfuillgerates
,Hyrebat** oder ,,Autofill* und kann nur in der Werkstatt von ausgebildetem Personal durchge-
fiihrt werden.

Hierzu sind im Fahrzeug jeweils 6 Monoblocks iiber Schlauchleitungen verbunden, die jeweils
einen Nachfilllkreis bilden. Fiir das hintere Batteriepaket existieren die Kreise C2 und C3, fir
das vordere Batteriepaket der Kreis C1.

Jeder Nachfiillkreis ist ausgeriistet mit:
» einem EinlaBanschluBstecker Typ , WALTER" (fir Anschlufl Nachfuillgerit)
» einem AustaBanschluBstecker Typ , WALTER™ (fir Anschluf} Nachfullgerit)
o die AuslaBstecker sind mit Ventilen versehen, die das sich bildende Gas an dieAtmo-
sphire beliften.

Immer dann, wenn das Steuergeriit erkennt, daB das Elektrolytniveau zu gering ist, ist
eine Wartungsladung erforderlich.
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Fahrbatterie

Darstellung des Wassernachfiillgeriites ,,Hyrebat*

"“

Darstellung des Wassernachfiillgeriites ,,Autofi

Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Fahrbatterie

Wartungstadung
Die Wartungsladung besteht aus drei Ladephasen.

Ladephase 1:
Identisch mit der Phase 1 einer normalen Ladung (8 Stunden maximal)

Ladephase 2:
Ladung mit konstantem Strom (5A) &iber 8 Stunden

Ladephase 3:
Intervalladung iiber 5 Stunden mit 5 Ampere

152 Ykt

| =7

30 Min.

il
e e e

Eine Wartungsladung wird entweder automatisch durchgefiihrt, wenn das Steuergerit fest-
stellt, daB das Nachfiillgerit ,Hyrebat am Diagnosesteckeranschlufl angeschlossen ist. Sie
kann aber auch manuell, mit Hilfe des Priifkoffers XR25 (Karte 41; G 48*), angefordert wer-
den. Dies ist erforderlich, wenn das Nachfiillgerat , Autofill verwendet wird.
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Fahrbatterie

Automatisches Nachfiillen von entmineralisiertem Wasser mit der Station ,,Hyrebat®

. Ladekabel anschlieBen. Das Ladegerit beginnt automatisch mit einer normalen La- |
dung.

i
2. Den Anschlufl des Nachflillgerites ,Hyrebat” am Diagnosesteckeranschluf3 des
Fahrzeugs anschliefien. Dies mul3 wihrend, oder zu Beginn der 1. Ladephase, erfol-
gen. Das Steuergerit erkennt jetzt, dall Wasser nachgefullt werden sol! und wandelt
die ,,normale Ladung” in eine ,Wartungsladung™ um (Unterschied; Phase 2 fest mit 5
Stunden).
. Die Schlauchverbindungen der Nachfiillstation mit den Anschlissen am Fahrzeug
verbinden (6 Anschliisse). Die Schlduche kénnen bis kurz vor Ende der Ladephase 1
G angeschlossen werden.

[

4. Nach Abschlull der Ladephase 2, wird nach emner Verzdgerungszeit von 15 Minuten
automatisch vom Geridt Wasser nachgefiillt. Der Nachfiillvorgang dauert ca. 30 Mi-
nuten. AnschlieBend wird der ,Niveauzihler” im Steuergerit ebenfalls automatisch
zurlickgesetzt.

Wichtige Hinweise!!:
» Nach Beendung einer Ladung wird Elektrolyt in den Platten der Batteriezellen gebunden.
Diese Menge wird bei einer Entladung der Batterie wieder freigesetzt. Aus diesem Grund ist
es unbedingt erforderlich 15 Minuten, nachdem die Wartungsladung beendet wurde, Wasser
| nachzufillen. Wiirde z.B. erst 30 Minuten nach Ende der Ladung Wasser nachgefullt, so
| wiirden beim Betrieb des Fahrzeuges (Entladen) die Zellen tiberlaufen!
« Fiir das Nachfiillen missen mind. 10 Liter entmineralisiertes Wasser zur Verfligung stehen.

Manuelles Nachfiillen von entmineralisiertem Wasser mit der Station ..Autoftll*

1. Ladekabel anschlieBen; ,,normale Ladung™ beginnt.

2. Priifkoffer XR 25 anschlieBen (Karte 40) und mit G 48* eine Wartungsladung einlei-
ten.

3. Nachfitllgerit , Autofill” anschlielen und alle dre: Kreise befiilten.

4. Zihler auf Null stellen.
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Kontroller und Steuerorgane

Kontroller

Der Kontroller hat die Aufgabe, die Stromversorgung des Fahrmotors zu regeln. Hierzu kom-

muniziert er mit dem Steuergerit

Technische Daten
Hersteller;
Typ:
Funktionsspannung;
Max. Stromstirke:

Max. Erregersirom:

Temperaturarbeitsbereich:

Gewicht:
Kihlung:

Funktionsprinzip

60/ 120 Volt

275 A fur 5 Minuten
oder 180 A Dauerbetrieb
10 A

-25°C ... 60 °C

15 Kg

geblidsegekiihlt

Der Kontroller regelt den Erregerstrom bzw. die Erregerstromfrequenz des Fahrmotors. Die
Erregerwickiung des Fahrmotors wird durch eine getaktete Erregerspannung erregt. Erhdht
man die Frequenz, so hat dies eine Leistungserhdhung zur Folge,

D.h. die Ansteuerzeit (t) der Erregerwicklung wird gréfler, wenn das Steuergerdt mehr Lei-

stung anfordert,

I

G

Zeit

Schematische Darstellung des Funktionsprinzip der Leistungsregelung

Fahrtrichtungshebel >

Steuergerat Kontrolleuchte

Fahrmotor
Fahrbatterie (Temp. Drehzahl)
Info Vollgas Gaspedalpoti
PF Leerlautkontakt
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Kontroller und Steuerorgane

Fahrtrichtungswahlhebel

Der Fahrer betitigt durch die Wahl Vor- Riickwirts bzw.

Neutral ein Potentiometer, dhnlich wie bei Fahrzeugen mit Auto-
matikgetriebe. Das Steuergerit lernt die Positionen der Stellungen
. Vorwirts” und , Rickwiirts” selbstdndig. Bei jedem Einschalten
der Zindung werden diese Werte vom Steuergerit tiberpruft.

Bei eingelegter Fahrstufe ist keine ,Starten” des Fahrzeugs moglich

Potentiometerspannungen
Das Steuergerit liefert eine Spannung von 5 V| je nach Potentiometerstellung betrdgt die Ab-

griffspannung:

Vorwirtsfahrt (V). ca. 4,1 Volt
Neutral (N): ca. 3,4 Volt
Riickwirtsfahrt (R): ca. 2,6 Volt

5V

Notlaufprogramm:
Bei Ausfall des Potent:ometers kann mit Hilfe der Bedienknopfe am Display manuell

die Fahrtrichtung gewihlt werden,
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Kontroller und Steuerorgane

Gaspedal Potentiometer

Das Potentiometer informiert den Kontroller iiber den
Leistungsbedarf, der Kontroller bestimmt dadurch die Frequenz
der Erregerspannung. Das Potentiometer ist im Prinzip identisch
mit dem eines Fahrzeuges mit Einspritzanlage. Ein Leerlaufkontakt-
schalter ist im Potentiometer integriert.

Kontrolleuchten der Instrumententafel

Blinkt:

wenn beim Einschalten der Ziindung Fahrhebelposition auf V oder R
Leuchtet fest:

bei Elektronikfehler Kontroller, Geber ...

Leuchtet wenn:

wenn Temperatur des Kontrollers oder Motors, nach Leistungsnicknahme zu
hoch ist

wenn die Temperatur der Fahrbatterie zu hoch ist

Leuchtet wenn:
die Motordrehzahl zu hoch ist (> 7375 min™' Vorwirts; > 1875 min™' Riick-
WArts)
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fRere.

Kontroller und Steuerorgane

Schaltplan Kontroller und Steuerorgane

© Renault Institut
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Spannungswandler |

Spannungswandler : TN

Der Sp‘annungs'wandler ladt die 12 V.Batterie Diese ver- E::g};,;;:},

sorgt die elektrischen Verbraucher wie; Beleuchtung, Un- ,.Gf.g--, Q?"?—‘%ﬁy

terdruckpumpe, Hupe, Gebldse usw. Der Spannungswand- (Ir'*‘x_?_',r.n“;'-'%;" “ o=

ler ist vergleichbar mit dem Generator eines Fahrzeugs mit mi‘!r:' .ﬁj’( ,—i'-i“tj 4 cf

Benzinmotor, Qb‘“’“"\%—ﬁ'ﬂﬁ;:;;’
O

Technische Daten

Hersteller: Actia |
Versorgungsspannung: 70/172 V

Ausgangsspannung: 14 V

Stromstérke: 5SS A

Kiihlung; zwel Ventilatoren

Schematisches Funktionsprinzip |

12V
Batteric

Falrbatterie

elektromagn. ! Steucrgerit
Schalter

Ladegerit

Sollte zu Beginn des Ladevorgangs die Batteriespannung der 12 Volt Batterie unter 6 Volt
liegen, so kann das Ladegerit die Kommunikation mit dem Steuergerét nicht aufnehmen. In
diesem Fall wird zunichst die 12 V Batterie {iber Ladegerit / Spannungswandler geladen, an-
schlieBend werden dann vom Steuergerit die elektromagnetischen Schalter geschlossen und
das Laden der Fahrbatterie beginnt,

Wenn die Energie der Fahrbatterie sich dem Ende neigt, wird die 12 V Batterie iber den Span-
nungswandler nur noch sequentiell geladen (Wandler tadt fiir 2 Minuten, wartet 4 Minuten und
ladt dann wieder fiir 2 Minuten usw.).
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Spannungswandler

Schaltplan
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StrommefRgerat
Strommeflgeriit (/ Lo=mmo
Das Geriit liefert dem Steuergerit standig die Information, - ,
wieviel Ah der Fahrbatterie entnommen wurden bzw, :
wieviel Ah die Fahrbatterie wihrend des Ladevorgangs [ 1~
und bei der Riickgewinnung der Bremsenergie zugeflihrt
worden sind. '

Mit Hilfe dieser Informationen berechnet das Steuergerit die noch zur Verfligung stehende
Batteriekapazitit.

Auf der Analoganzeige und auf dem Display wird die noch zur Verfligung stehende Kapazitit
angezeigt.

\\\\lll!l!;
\ 7
i‘\\ N ey 1,

R E@/ ./IODZ

Ansclhiiisse

+ Klemme:  Versorgung +12 bis 18 V
- Klemme:  Versorgung - 12 bis 18 V
M Kiemme: Messleitung

Schaltplan Spannungswandler und Strommeligeriit

+APC 1+ - TAVC
90 0

¥ cvs || ~ —T=

ﬁ] ) 9r— I3

v

LN = 55 37 3B 191 17 38
5 T® 3 ®
17 28 10 9 45 43 30 2024 29 4 5 2212 6 10 30
i
A A8 [T O
wa wa
777 %]T
L@
Deutsche Renault AG Seite - 47 - Renault Clio Elektrofahrzeuge

© Renault Institut




Fahrmotor

Fahrmotor

Technische Daten

Hersteller: ABB
Typ: GN 21 RN
Max. Leistung: 24 kKW (fur.5 Minuten)
Dauerleistung: 16,3 kW
Max. Drehmoment: 125 Nm bei 0 min”'
Erregerstrom: 10 A
Max. Drehzahl: 7000 min™
Gewicht: 75 Kg
Kiihlung: 90 W Ventilator mit
500 m’/h Luftumwilzung
G Wartung: Kontrolle der Schleifkohlen
atle 9000 km,

Funktionsprinzip

Die Leistungsregelung erfolgt durch Frequenzregelung des Erregerstroms. Hohere Erreger-
stromfrequenz bedeutet hohere Leistung.

Im Motorgehduse ist ein Drehzahlgeber integriert, der dem Steuergerat die Motordrehzahl
tbermittelt.

e

I excitation ')

Conducteur

" Balals

magnéstique

N"'h.____—___‘_-" Induit
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Fahrmotor
Drehmoment und Leistungsverlauf |
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Vifesse moteur (t/mn)

Vitesse moteur = Motordrehzahi

Puissance = Leistung

Couple = Drehmoment
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Fahrmotor

Kiihlung des Fahrmotors

Der Fahrmotor und der Kontroller werden durch ein Geblase (APC versorgt) gekiihlt,

Die Temperatur wird iiber zwei in Rethe geschaltete Temperatursonden itberwacht. Ubersteigt
die Temperatur einen bestimmten Wert, so reduziert das Steuergerit die Leistung des Motors
und eine Kontrolleuchte in der Instrumententafel blinkt.

Die beiden Temperaturfiihler sind nicht demontierbar.

Schalplan Gebliise / Temperatursonden

° CONTROLEUR
MOT EXC D6 D7 DS D4

@ﬁb T e 1
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Getriebe

Getriebe

Das Getriebe besitzt eine feste Untersetzung, Es wird vom Elektromotor fiber einen Torsions-
dampfer (Drehschwingungsdimpfer) angetrieben. Vonwirts- bzw. Ruckwirtsfahrt des Fahr-
zeuges wird durch Umkehr der Drehrichtung des Elektromotors erreicht.

Technische Daten des Getriebes

Typ JB 9 007
Anzahl der Ginge eine feste Untersetzung
Achsantrieb analog normalem Schaligetriebe
¢»  Untersetzung 8,021
Kupplung Krattiibertragung ohne Kupplung, aber mit
) Drehschwingungsdampfer (VALEO)
Gewicht incl. Olmenge 21 kg
Olfillmenge 2 Liter
Ol (gleiches Ol wie bei Automatikgetriebe) Renault Matic D2 oder ATF 220 E
Differential identisch wie bei Fzg. mit Benzinmotoren

. Anschluf3 zum Elektro-Motor:
Abschlufideckel

G . 0 ._ ‘Ansch-!uﬂ flir Tachowelle

L

3y Differentialausgang

%
Betitigung Potentiometer!;

Bowdenzugfiihrung ‘ _ ;
Oleinfiillschraube - Getriebegehiuse
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Getriebe

Drehmomentverlauf

e T i e a2,

oh—~

Ausgang
Antriebswelle rechts .
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Bremsanlage

Bremsanlage

Das Fahrzeug ist mit einer Bremsanlage ausgeriistet, wie sie auch bei Fahrzeugen mit Benzin-
motoren verwendet wird. Den Unterdruck flir den Bremskraftverstarker liefert eine mit 12 V
betriebene Unterdruckpumpe. Zusitzlich ist ein Druckspeicher vorhanden. Nach dem Einschal-
ten der Ziindung wird die Pumpe flir 30 Sekunden angesteuert.

Systemtibersicht

Es existieren zwei Druckschalter:
s ein 0,5 bar Schalter. Wenn der Unterdruck im System unter 0,5 bar abfallt, leuchtet

eine Kontrollampe in der Instrumententafel.
» ein 0,75 bar Schalter. Wenn der Druck im System > 0,75 bar wird, schaltet die Un-
terdruckpumpe ab. '

,—---é'
Schaltplan der Bremsanlage
035 10A 24
| g’) (0)
(G}
o I
) 0
® L
M
05
TR TR
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Heizung

Allgemeines: :

Der Renault Clio ist mit einer benzinbetriebenen Heizung des Herstellers VOLVO ausgestattet.
Die Heizung ist ber das Display programmierbar und daher mit einer Standheizung vergleich-
bar. Diese Form der Heizung wurde gewihlt, um die notwendige Energie nicht der Fahrbatterie
entnehmen zu miissen.

Systemiibersicht

. QN
,EF_WV

Das System besteht aus folgenden Komponenten:
« Einer Brennkammer mit Wirmeerzeuger.
» Einem Steuerungssystem, im Steuergeriit (UCL) integriert.
o Einem Krafistoftbehilter (8 Liter).
» Einer Kraftstoffpumpe.
» Einem Wasserkreislauf.
» Einem Tippschalter (Ein- bzw. Ausschalter); neben dem Schalter heizb, Heckscheibe.
o Einer programmierbaren Zeitsteuerung, durch das Steuergerit (UCL).
» Diagnoseméaglichkeit und Programmiereingabe: Display.
o Kihimittelpumpe.
» Ausgleichsbehiiter,
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Heizung

Brennkammer
Als Brennkammer wird eine benzinbetriebene Brennkammer von VOLVO verwendet.

Technische Daten:

Typ: VOLVO 0918
Leistung; 4700 W
Verbrauch: 0.65 l/h
Q Arbeitsbereich; -40 °C bis +80 °C
Il Stromstirke: 13,5 A

(VorgiGhen)

Gewicht: 3,5Kg

i

|

|

|

G

\

|

i

|

|

|
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Heizung

Funktionsprinzip der Heizung

Start-Normal (normales Einschalten durch Betiitigen des Tippschalters)

=
=>
=

Die Vorglithkerze ist spannungsversorgt.
Die Kiihlmittefpumpe ist aktiv.

Der Ventilator des Brenners dreht mit 4000 min ™

Nach 45 Sekunden:

= Die Krafistoffpumpe wird angesteuert (Frequenz = 1,6 Hz).

= 5 Sekunden, nachdem der Ventilator mit Héchstdrehzahl dreht und die
Kraftstoffpumpe aktiviert ist, arbeitet sie im Verhiltnis zur Motordreh-
zahl.

= Der Flammendetektor lokalisiert eine Flamme.

Wenn die Flamme nach 5 Sekunden lokalisiert wurde:
= Die Vorglithkerze wird deaktiviert.

Wenn die Verbrennung nach 85 Sekunden nicht iokalisiert wurde;
= Das System geht in den Modus 2. Startversuch.

2. Startversuch

gyl

Die Vorgliihkerze bleibt aktiv.

Der Ventilator dreht mit 4000 min™

Die Vorglithzeit ist auf 10 Sekunden begrenzt und ein 2. Startversuch wird
durchgefihrt, -

Das System stoppt komplett, wenn nach dem 2, Startversuch die Zindung nicht erfolg-
reich war.

Normale Funlktion

yuyusgdy

Die Vorglithkerze ist deaktiviert.

Der Flammendetektor ist aktiv.

Die Kiihimittelpumpe ist aktiv.

Der Ventilator (des Brenners) lauft mit Hochstdrehzahl.
Die Kraftstoffpumpe ist aktiv.

Die Regelung erfolgt in Abhingigkeit der Kiihimitteltemperatur.

Wenn die Funktion Programmiermodus gewihlt war, wird der Geblasemotor (Innenraum), ab
einer Kithimitteltemperatur von 45 °C anlaufen.
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Heizung

Abschalten der Heizung: :
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, wird das System abgeschaltet;

LU LYY

(1) Betatigung durch den Bediener.

(2) Ziindung ausschalten im nicht Programmiermodus.
(3) Bei einer Fehlererkennung.

{(4) Ende der Programmierung.

(5) Bei gedffneter Motorhaube,

(6) Schocksensor aktiv,

Wenn einer der Fille 3;4;5 oder 6 vorliegt, erscheint auf dem Display die
Meldung: ,Heizung Abgeschaltet” bzw. ,ARRET CHAUFFAGE".

Die Funktion ,,Abschalten* wird vom Steuergeriit durchgefiihrt durch:

>
==

poms.

Abschalten der Kraftstoftpumpe.

Der Ventilator [iuft mit 4000 min™, solange die Kihlmitteltemperatur > 105 °C
Ist.

90 Sekunden spiter (Kraftstoffreinigungsphase) werden der Ventilator, die
Kuhlmittelpumpe und der Gebldsemotor deaktiviert.

Programmierung der Heizung
Die Programmierung erfolgt mit den Tasten , STUNDE; MINUTE" des Displays und mit der
Taste am Scheibenwischerschalter (Taste ,MODE"™).

Ablauf der Programmierung:
Nach Einschalten der Ziindung die Anzeige 5 auf dem Display mit der Taste , MODE"
wihlen. ’

3

Das Datum wird auf dem Display angezeigt. Einsteliung durchfihren.

Drei Sekunden nach der Datumsanzeige wird die Uhrzeit angezeigt, ab der die
Heizung arbeiten soll. Einstellungen durchfiihren.

Drei Sekunden nach Einstellung der Uhrzeit wird die Funktionsdauer angezeigt
(minimale Funktionsdauer 10 Minuten; maximale Funktionsdauer 99 Minuten).
Einstellungen durchfiihren.

Drei Sekunden nach Einstellung der Funktionsdauer springt das System wieder
zur Anzeige , DATUM".

Die Programmierung wird wirksam, wenn man gleichzeitig die Tasten ,STUNDEN® und
MINUTEN* flir langer als 2 Sekunden betitigt.
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Heizung

Diagnose der Heizung
Die Funktion der Heizung ist auf 9 Phasen aufgeteilt. Welche Phase gerade voriiegt, kann mit
der #25-Funktion (Karte 40) abgefragt werden.

Im Folgenden sollen die einzelnen Phasen beschrieben werden:

Phase 0 (Heizung abgeschaltet) Moglich nach den Phasen 1;7 oder 9
=> Alle Bautetle sind deaktiviert.

Phase 1 (Normaler Start) Moaglich nach den Phasen 0 oder 9
Nach manueller Betitigung oder nach Programmierung:
= Die Vorglithkerze ist aktiv.
= Kihlmittelpumpe ist aktiv.
= Ventilator dreht mit 4000 min™

Phase 2 (45 Sekunden nach dem Start) Meéglich nach Phase 1
= Die Vorglihkerze ist aktiv.
= Die Kiihimittelpumpe ist aktiv,
= Ventilator dreht mit 4000 min™'
= Die Kraftstoffpumpe arbeitet mit 1,6 Hz

Phase 3 (5 Sekunden spiter) . Maglich nach den Phasen 4 oder §
= Die Vorglithkerze ist aktiv.
= Kihlmittelpumpe ist aktiv,
= Ventilator dreht mit Héchstdrehzahl.

= Kraftstoffpumpe ist entsprechend der Ventilatordrehzahl aktiv.
Wenn der Start nicht innerhalb von 85 Sekunden erfolgt: 2. Startversuch

Phase 4 (2. Startversuch) Maglich nach der Phase 3
= Die Vorglthkerze ist aktiv. -
= Kiihlmittelpumpe ist aktiv.
= Ventilator dreht mit 4000 min™
Nachdem das Vorglithen aktiv ist Riickkelr in Phase 3.

Wenn nach 85 Sekunden keine Verbrennung stattfinden: Phase 7
Wenn der Flammendetektor eine Flamme lokalisiert: Phase 5
Phase 5 (Normale Funktionsweise) Maglich nach der Phase 3

= Die Kithimittelpumpe ist aktiv. -

= Ventilator dreht mit Hochstdrehzahl, bis die Wassertemperatur 80 °C erreicht,

= Regelung der Krafistoffpumpe in Abhéngigkeit der Ventilatordrehzahl,

=> Der Gebliasemotor (Innenraum) ist ab einer Kuhlmitteltemperatur von 45 °C
aktiv und wird unterhalb einer Kithimitteltemperatur von 30 °C deaktiviert.

Wenn die Kiihlmitteltemperatur iiber 95 °C steigt: Phase 6
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Heizung
Phase 6 “(anormale Funktion) Moglich nach Phase 3
= Ventilator aktiv mit 4000 min™
= Ventilator dreht mit Hochstdrehzahl, wenn die Kithimitteltemperatur 105 °C
erreicht.
Ubergang in Phase 9 nach 90 Sekunden
Phase 7 (Stop) Moglich nach den Phasen 2;3;4;5;6 1. 8
= Kihlmittelpumpe ist aktiv.
= Ventilator dreht mit 4000 min™ , wenn die Temperatur 95 °C erreicht.
= Ventilator dreht mit Hochstdrehzahl, wenn die Temperatur 105 °C erreicht,
=> Der Geblisemotor ist aktiv.
Ubergang in Phase 0 nach 90 Sekunden
Phase 8 (Neustart) Moglich nach der Phase 5
= Die Vorglithkerze ist aktiv.
= Kiihlmittelpumpe ist aktiv.
= Ventilator dreht mit 4000 min™
= Gebldsemotor (Innenraum) aktiv.
Ubergang in Phase 3 nach 50 Sckunden
Phase 9 (Stop / Regulierung) Moglich 90 s nach Phase 6
= Kihlmittelpumpe aktiv.
= Geblise (Innenraumy} aktiv.
Ubeto'mg zur Phase 1, wenn die Temperatur auf 65 °C angestiegen ist.
Ubergang zur.Phase 7, wenn manuell abgeschaltet oder Ende der pro-
_grammierten Heizzeit.
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Heizung
Funktionsschema
Phase 0 €
Heizung Aus
Keine Bauteile angesteuen
Y Nein

Anfrage Heizung?
-Manuell; Programmierung

L L
Phase 1 Phase 4
2. Startversuch
— Normaler Start ) b )
- Vorgllihen; Pumpe lauft, Ventilator dreht - Vorgluhen..Pumpe Iauf1t. Ventilator
Dauer: 45 s mit 4000 min
i ] /Y
Phase 2 1. Vers Ph.d
Normaler Start 1
- Vorglihen, Pumpe lauft, Ventilator mit 4000 2, Vers. Ph.7
min! 4
Kraftstoffpumpe mit 1,6 Hz Phase 7
Dauer b s Normaler Stopp
ﬂ -Pumpa lauft,Ventilator max, wenn
Phase 3 T>105 °C , sonst mit 4000 min* | {
Normaler Start Nein Innenraumgeblase
P -Vorgllhen, Pumpe Iauft, Ventilator max. Dauer: 90 s
Drehzahl, Kraftstoffpumpe in Abhéngigkeit der
Ventilatordrehzahl
A 4 Phase 6
Funktion annormal
Flammendetektor in den ] -Ventilator max. wenn T>105 °C ,
85 s aktiv? sonst mit 4000 min?
_ o Dauer: 80 s
T
Ja '
Y Nei
Phase § [ Phase 9
Normale Funktion Stopp ausgelst al
Pl -Pumpe J3utt, Ven_hlato’r max. bis Regelung‘ -Pumpe [4uft, Geblase Innenraum
Innenraumgebl. ein bel 45 °C aus bei 30 °C
Y Nein
J1a Kﬂhlmittealtemp. Phase 8 l
<95°C Neustart Kihimittelt
.| -Vorglihen, Pumpe lauft, uhimitteliemp.
Jd N ' . 0
y ™ Ventilator mit 4000 min!, .<65°C?
Flammendetektor Innenraumgebldse
aktiv ? Dauer 50 s l
' Ja
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Heizung

Magliche Kontrollen und Ansteuerungen mit dem Priifkoffer XR2S5
(Karte 40):

G-Funktionen:

G10* Verbot max. Drehzahl des Gebldasemotors Innenraum
G19* Vorgliihkerze

G20* Kuhlmittelpumpe Heizung

G21* Kraftstoffpumpe

G22* Ventilator der Brennkammer

G23* Gebldsemotor Innenraum

#-Abfragen:

#02 Drehzahl Ventilator Brenner

#03 Ansteuerfrequenz der Kraftstoffpumpe

#04 Intensitédt der Flamme

#05 Temperatur des Kiihlmittels Heizung

#25 Abfrage, welche Phase vorliegt (0...9)
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Heizung

Schaltplan der Heizung / Ventilator
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